GELIBOLU MODELI| RUZGAR TURBINI (GMRT) (*)

GMRT, dikey milli tarbinlerden DARRIEUS turt gi¢ kanatlariyla
kombine edilmis bulunan, (¢ adet ‘GUC-ARTIRMA-YONELTME-KANADI"
(GAYK) kanatlarindan olusan 6zel tasarimii, gelistiriimis bir riizgar turbinidir
(Sekit:1).

GAYK kanatlar, patentli bir tasarima sahip bulunmaktadir. Bu kanatlar,
thrbine ek bir vakum glict saglamakta ve turbinin gug¢ kanatlarinin etkinligini,
emsal Dik Milli RGzgar Turbinlerine (DMRT) oranla 5 katina kadar
artirmaktadir. GMRT, esdeder kesit alanina sahip diger dik milli turbinlere
kiyasla bu performans ustinliginu, GAYK kanatlarin, her rizgar yénine
goére kendiliginden konumunu ayarlayabilme kabiliyeti sayesinde otomatik
olarak gergeklestirerek, devamli surdirmektedir ($ekil:2).

GMRT Tuarbininin kesit alani, esdeger guc Ureten dikey milli diger klasik
tir DMRT rlzgar tarbinlerin (SAVONIUS, DARRIEUS) alanlarina oranla,
sadece beste biridir. '

Konunun &nemi, bilimsel detaylarn ve ekonomik yararlari yénunden,
diger tir dik milli tarbinlerle, GMRT kiyaslanarak tartigilabilir. Baglica
UstinlUk alanlari, “tarama alanlan”, “Beher kilowat (KW) basina toplam
yatirim gereg@i ($/KW)" “Kapasite Faktorl” ve “Tam Kapasite Maliyeti”, “Beher
kilowatsaat (kWh) maliyeti’, “GMRT turbinli santral alanlar’”, “GMRT rizgar
santrallar) tesis maliyetleri”, “Bakim ve onarim giderleri” ile “Hazir-bulunma-
yluzdesi" “availability” konularini kapsamakta olup, bu konularda, GMRT
turbinlerinin herhangi “Yatay milli rizgar tarbinleri (YMRT)", ya da “Dikey milli
rizgar tarbinleri (DMRT) karsisindaki durumlar, ustinlik ya da varsa
dezavantajlar her tarlQ tartisma ve kiyaslamalara agiktir.

(GAYK kanatlarin 6zel tasanmi, hava akimiarnn;, GMRT kesit alanindan gok daha genis bir
“Etki Bélgesine” savrulacak sekilde etkitemektedir. Bu durumda rodzgar tidrbin performanslarint
belirlemede kullantlan “BETZ Limiti" formulandeki alan ve bunun paydadaki dederi, énemli sekilde
dedismektedir. SUphesiz ki BETZ limiti teoremi dogrudur. Ancak ilgili formilde payda degeri, tirbinin
“kesit alanina” yoénelik hava akimlarinin gucinin dedil, bu defa, GMRT turbinin genis "Etki Bélgesinin®
etkiledigi "Etki Alan Kesiti"ne yénelen hava akimlarinin gicinU ifade eder gekilde degigtiriimelidir. Bu
boige, GMRT turbinin GAYK kanatlarinin, turbine yénelen hava akimlarint saptirmasi nedeni ile
olugsmus olup, GMRT'ye ¢ok ylksek bir performans artigl sadiayan, ek bir vakum glcll, GAYK
kanatlarin variijl nedeni ile ortaya g¢lkmaktadir. Bu durumda GAYK kanatlar, hem negatif glcleri
engelieyerek, gig formllasyonu sonucunu iyilestirmekte, hem de ayrica, ek bir olumlu vakum gucd,
GMRT tlrbinin gic formulasyonuna katilmakta ve verimi daha da artirmaktadir}).



Kisaca, sonucu basit bir formal ile géstermek mUmkindur.

(1) 6 KW -4 KW =2 KW (Diger herhangi bir trdeki dik milli tirbinierde
olusan gug dengesi) (Sadece “Kesit Bdlgesi” nedeniyle)

(2) 6 KW +4 KW =10 KW (GMRT tiurbinde olusan gug dengesi) (“Kesit
Boélgesi’nden ¢ok genis olusan”Etki Bolgesi” nedeniyle)

Dikkat edilirse, varillan sonu¢, dénceki degerin 5 katidir. GMRT'nin
esdeger sartiarda glcl 4,9 katina kadar artirdi§ bilimsel deneylerle, rapor ve
diyagramlar Uzerinde kanitianmis bulunmaktadir (EK-1) (EK-2).

GELIBOLU MODELI RUZGAR TURBINININ (GMRT) OZELLIKLERI

B Ayni gucteki DMRT'lerin (Dikey Milli Ruzgar Turbinleri) sadece
%20’si kadardir.

B YMRT'lerde (Yatay Milli Rizgar Turbinleri) yer alan motor kabini
ybneltme sistemleri GMRT de gereksizdir.

B Motor kabini, pervane gdbegi, kanat ag¢ilari ayarlama sistemleri,
GMRT'de gereksizdir (Yalnizca gug-azaltmak igin basit ekipman
yeterli).

B GMRT'nin 6zel tasarimi, ¢oklu-kutuplu-halka jeneratdrlerin kullanimi
icin daha uygundur (DUsUk devir/dakika, genis c¢ap, 6rnegin
ENERCON).

B Yilk daha ¢ok enerji eldesi sadlanir: (Her tirde YMRT ve DMRT
turbinlere oranla) (EN YUKSEK TOPLAM PERFORMANS).

W RUzgar hizlarinda genis calisma aralidi (ilk-hareket ve kesme hizlarn)

e |Ik-hareket (2 m/s’e kadar disik hizlarda ¢aligabilir).

e Kesme hizi (Ust sinir, “ayakta-kalma” hizina kadar
artirilabilir. Jeneratér kapasitesine bagh olup, tlrbinin
kendisi igin limit yoktur.

B Genis “ayakta-kalma” hiz siniri: (Her tirde YMRT ve DMRT turbinlere
oranla daha ylksek) (Hacimsel ve gugla yapisi nedeniyle),

B Daha kisa kule ylksekligi, daha az kule maliyeti: (Esdeger glgte
(KW) kurulu gag karsthginda).

B Daha ylksek “Kapasite Faktéri” (=Fiili Kapasite Kullamm Orani)
(Uygun ruzgar sahalarinda, teknik olarak %50'den agagdi degil) (yilin
en az yarisinda tam gigte calisabilme).

B Daha dusik “Kapasite Maliyeti (Her turde YMRT ve DMRT tUrbinlere
oranla).



RUZGAR TURBINLERINDE “KAPASITE MALIYETI” KIYASLAMALARI (*)
Ticari Riizgar (A) (B) (C=B/A)
Tiirbinleri KAPASITE CIF-KOMPLE KAPASITE
FAKTORU TESIS MALIYETI MALIYETI
($/KW) ($/KW) (%100)
YMRT %27-30 $1.050-1.300 $4.333-4.815
DMRT %20-25 $1.300-1.600 $ 5.200-8.000
GELIBOLU MODELI RUZGAR TURBININDE “KAPASITE MALIYET/"
PILOT URETIM | %50-65 (Min.) $ 1.050-900 $ 2.100-1.308
ASAMASINDA
SERI  URETIM | %50-65 (Min.) $ 900-700 $ 1.800-1.077
ASAMASINDA

(*) NOT: Ayni rizgar sartlarina sahip rlzgar tarlalarinda.

GELIBOLU MODELI RUZGAR TURBINLERININ (GMRT) DIGER
OZELLIKLERI:

B Cok dlsuk, elektrik enerjisi Uretim maliyeti (cent/kwh)

(Uygun ruzgarl: santral sahalarinda, tlrbin
guglerine de bagl olarak 2-2,5 cent’/kwh’a kadar
dusebilir.)

W iki ya da daha gok olarak kat-kat Uretilebilme:

(Her kat kendi ayri enerji Uretecine (jeneratér)
sahip olmak Uzere).

B Gercek MEGAWAT glicunde turbinler:

(Yapisal avantajlarin uygunlugu ve tarbinin, ¢oklu
MW glcunde kurulmaya elverigli 6zel geometrisi
nedeniyle)

B ESSiZ OZELLIK: Deniz ve kiy) (off-shore) uygulamalari igin ideal.
(GMRT nin yUzer-platform Gzerinde kuruimasi, bu
tar YMRT ler igin gerekli yatirimt yariya indirir.
Deniz altinda “temel-atma” gerekmez. Basitce

- ) GMRT vizerken, enerii sadlar. .,




